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Desafio global: Seguridad hidrica
sostenible en todo los sectores
responsables del uso del agua, ejemplos
en la region
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;. Qué region cuenta con el mayor volumen de recursos
hidricos superficiales en Ecuador?
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. Cuantas Cuencas tiene Ecuador?

1. 1, donde estamos,
claramente
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BY-NC



https://www.flickr.com/photos/proimos/3964966114/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/
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. Qué esta pasando?
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8200 millones

'''''''

10000 millones 2050

> Imagen: https://www.elespectador.com/sites/default/files/cf9c700cb6636573a792622806a7e6e5 0.
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2200 millones

Sin acceso a agua potable

Imagen: https://static.iris.net.co/semana/upload/images/2014/8/4/398007_173937_1.jpg
) A_—




11

3500 millones

Sin acceso a saneamiento

Imagen: https://static.iris.net.co/dinero/upload/images/2016/4/28/223222 1.jpg
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820 millones

| Extremadamente‘; )
alto (>80%)

W Alto
(40-80%)
Medio a alto
(20-39%)
Bajo a medio
(10-19%)

W Bajo
(<10%)

Fuente: World Resources Institute

Alto o critico estrés hidrico

Imagen: https://static.iris.net.co/dinero/upload/images/2016/4/28/223222 1.jpg
) T & ™% ) R s



13

0% de la extraccion

Se da por la agricultura
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"’ 8 millones de ton/ano

80%

plastico

en la basura

después del primer uso
o en 6 meses




30 litros / 3 minutos
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https://www.etsy.com/es/listing/884247339/sistema-de-aseo-patente-impresion
https://get.pxhere.com/photo/plant-flower-petal-green-produce-toilet-206271.jpg

Imagen: Freepik Fuente: CEC LAC
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Exportaciones centradas en minerales y
agricultura

11 paises del Caribe entre las 20 economias mas
dependientes del turismo

9 de 24 frentes de deforestacion

14% de la degradacién global del suelo

541k toneladas de residuos al dia

34% de alimentos desperdiciados

70% aguas residuales no tratadas

10% de GEI


https://www.freepik.es/vector-premium/mapa-america-latina-lugares-turisticos-viajes-ilustracion-vectorial_17781764.htm

Figura 2.2.8: Riesgo relativo de contaminacion por aguas residuales (izquierda) y por nutrientes (derecha) en cuencas hidroldgicas trans-
fronterizas de ALC.
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Observados Esperados para 2100

IMPACTOS

[ Aumento de las temperaturas

[ Mayor frecuencia de
precipitaciones extremas

B Aumento de las precipitaciones
[ Disminucion de las precipitaciones

[l Aumento del nivel del mar y
retroceso del borde costero

I Mayor frecuencia de tormentas
y huracanes

B Derretimiento de los glaciares
~ Mayor frecuencia de sequias

FRECUENCIA OBSERVADA

75-100%  50-75%  25-50%

PROBABLEMENTE OCURRIRA M cono sur
! Mesoamérica
O\% 0 625 2500 km :nmd;sonia
| s maaaw

Fuente: Campuzano et al. 2014



En Ecuador

Figura 5.9: Distribucion de Déficit Hidrico Acumulado Anual

1. Oferta per capita alta, pero
distribucion desigual en territorio ﬂ

2. 18% de la poblacion carece de Haws
acceso a agua potable segura
(34% rural)

3. Solo 42% de aguas residuales
reciben tratamiento

4. Mas del 80% del suministro del
agua es usada por la agricultura 5=

1| 1N
83 1

Fuente: CISPDR, 2016
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Principales causas de inseguridad hidrica



Global Risks Report 2025 WORLD

Average 10-year risk severity ECRHomIC
and variability, 2006-2025
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by severity
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3 boundaries crossed : 4 boundaries crossed : 6 boundaries crossed



mundo (USD 44 b), esta
potencialmente en riesgo como
resultado de la dependencia de las
empresas de la naturaleza y sus
Servicios.

.l Mas de Ia mitad del PIB total del

La ventana para la accion se esta
reduciendo a un ritmo alarmante,
mientras que el costo de la inaccién
aumenta.

Es imperativo "reconstruir mejor"” y no
volver a una situacion habitual
insostenible y peligrosa.
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New Nature Economy Report II

The Future O
And Business

In collaboration with AlphaBeta » .




. Qué es eso de la economia
circular?




¢ Con que
asociamos la

economia

circular?



https://elblogdelminimalista.com/sostenibilidad/como-reciclar-plastico/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Mas alla de los
residuos,
pensar en

Cada etapa de su ciclo
de vida.

Flujos de materiay
energia

El consumidor.

La eficiencia.

La rentabilidad.

Los impactos




Necesitamos desvincular el crecimiento econdmico del Impacto

ANaalallala

Bienestar humano

Actividad economica (PIB)

a0

—— o Desacoplar recursos

Uso de los recursos

|

— Desacoplar impactos
R

Impacto ambiental



Enfoques tradicionales G

Consumption

= BICRON-MART
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Extraction Production Distribution Consumption Disposal
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Enfoque de ciclo de vida

PRIMARY
RESOURCES

EXPLORATION

’l!?l."

RAW MATERIALS

X

USE, REUSE



https://www.emoturismo.com/economia-circular-y-turismo-2/

Transicion gradual de la economia circular
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A Cadena de valor 1 Materiales

=zl 2 Residuos

B Cadena de valor

circular 3 Productos

C. NP valor 4 Cierre de ciclo

oy Fuente: ISO 59010. Fig A.2
5 De cadena a red




Principios de la economia circular

Eliminar los Hacer circular
residuos y la productos y
contaminacion materiales

Regenerar la
naturaleza

Fomentar la Aprovechar los Promover la
innovacion y la recursos de colaboracion y la
creatividad manera eficiente participacion

Fomentar el
crecimiento y el
desarrollo
sostenible

Crear un
sistema
resiliente




Estrategias: 9R+

Abasteci-mi
Rechazar . Repensar . ento . Reducir . Reparar
circular
: Recuperar : :




“La economia circular no es solo
una estrategia de produccion, es
una estrategia de resiliencia

hidrica”




Algunas herramientas

;jcuanta AGUA se gasta en...?

. ACV
. 1SO 14046
- WEN

. Inventario directo

. Contabilidad
hidrica

. Factores de

conversion

Esta foto de Autor desconocido esta bajo licencia CC BY-NC-ND
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https://www.hazteveg.com/articulo/951/agua-y-ganaderia
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

¢, Quién esta haciendo algo?
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Escalas

Productor

Ciudad-regi Sub-contin
on ente




Proyecto de reuso de aguas tratadas

Ubicacioén:
Mina Cerrejon, La Guaijira

Estrategia de circularidad:
Reutilizar agua residual en mineria, abastecimiento circular (minimo
uso de agua fresca).

Problema:
Consumo intensivo de agua en operaciones mineras en un area con
estrés hidrico extremo.

Soluciones implementadas:
La mina opera una planta avanzada de tratamiento de aguas
residuales y lluvias. El agua tratada se reusa en procesos mineros
(control de polvo, lavado de carbdn), reduciendo extraccion de
acuiferos.

Resultados e impacto:
Reuso del 80 % del agua empleada en la operacion.
Reduccién sustancial del uso de agua fresca.
Disminucién de vertimientos a cuerpos de agua superficiales.
Reconocimiento por mejores practicas en mineria responsable.

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA-NC
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https://www.flickr.com/photos/teleantioquiaweb/3877627449/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Midiendo la huella del agua del sector papelero

Ubicacién:
Colombia — ANDI (Camara de Pulpa, Papel y Cartén)
Estrategia de circularidad:
Repensar el modelo.
Problema:
Presidon de grupos de interés sobre impactos ambientales
del sector.
Soluciones implementadas:
Mediciéon de huella de agua.
Integracion en reporte de sostenibilidad.
Resultados e impacto:
Identificacion de puntos criticos sectoriales.
Plan de accion sectorial.
Datos basados en ciencia para lobby regulatorio.

", b
This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC-ND
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https://www.ingenieriaquimicareviews.com/2020/05/reciclaje-papel-carton.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Biofactoria Gran Santiago (Aguas Andinas)

Ubicacién:
Santiago de Chile
Estrategia de circularidad:

Reasignacion de propdsito (transformar lodos en biogas y
fertilizante), recuperacion de energia, cascada (uso de agua
tratada en riego).

Problema:

El tratamiento de aguas residuales generaba gran volumen de lodos

y altos costos energéticos, junto con emisiones de GEI.
Soluciones implementadas:

Transformacién de las plantas de tratamiento en biofactorias:
generan biogas a partir de lodos, producen fertilizantes organicos
y entregan agua tratada a agricultores del entorno. El 100 % de la
energia que consume la planta es renovable y autogenerada.

Resultados e impacto:

100% energia renovable y autogenerada (biogas e hidraulica).

Reduccion de 100% de los lodos dispuestos en relleno sanitario.

Fertilizantes distribuidos a comunidades agricolas.

Reuso del agua tratada en riego.

Replicado como modelo de referencia en otras ciudades del mundo.
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Proyecto “Ciudades para Vivir’ — Tratamiento y reuso

Ubicacién
Nuevas urbanizaciones alrededor de Guayaquil, Ecuador.
Estrategia de circularidad
Reutilizar aguas residuales tratadas
Problema -
En estas comunidades en expansion no existia red de Y
alcantarillado central. Sin tratamiento, las aguas negras
contaminaban rios locales y la region enfrentaba escasez
creciente de agua potable.
Soluciones implementadas
Instalacion de plantas de tratamiento biologico en cada barrio
(“plazas de oxigenacion” y lagunas de maduracidn con
filtros), con tecnologia avanzada adaptada localmente. Las
plantas tratan el 100% de las aguas negras generadas por
~15.000 familias, eliminando bacterias y contaminantes.
Resultados e impacto
Agua con calidad sanitaria
Reciclaje de agua en riego comunitario

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-SA-NC
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https://lasactividadesdelllano.blogspot.com/2018/05/visita-diario-jaen-y-planta-de.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Fondo de Agua y Plan Integral — Cuenca del Rio Daule

Ubicacién
Canton Duran (zona urbana de Guayaquil), Ecuador.
Estrategia de circularidad
Repensary reutilizar aguas
Problema
Las descargas crecientes de aguas residuales en la cuenca del
Daule requerian inversion elevada en tratamiento. Sin una
vision de cuenca, los planes podian sobredimensionar plantas
y costos.
Soluciones implementadas
Se elabordé un modelo hidrolégico de la cuenca y un plan
integrado de saneamiento.
Resultados e impacto
Grado de tratamiento exigido podia ser menor de lo previsto,
reduciendo los costos de inversion en tratamiento de
aguas residuales.
Reutilizar agua tratada en el balance hidrico de la cuenca.
Mejor6 gobernanza y redujo conflictos
Aumenta demanda de bionutrientes y energia
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;. Hacia donde vamos?
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Retos regionales en América Latina y el Caribe

: o Baja inversion en .,
Alta disponibilidad tecnologias Contaminacion por

vs. alta inequidad ; aguas residuales
9 circulares del 9

en acceso. sin tratar.
agua.

Conflictos por uso
Impacto del de agua entre
crecimiento sectores

Sector agricola
como principal

usuario del agua : _
(60-70%). urbano informal. productivos y

comunidades.




Hacia la circularidad del agua




Hacia una gobernanza circular del agua

r

Integrar
economia
circular +
seguridad
hidrica.

Politicas
publicas

7

* Fortalecer
regulacion

Marcos

regulatorios y
normativos.

7

* Rol de las
autoridades del
agua,
empresas,
comunidades y

N\

7

* Importancia de
incentivos y
financiamiento
verde.

N




Conclusiones

1. Ameérica Latina tiene grandes retos en la gestion de su recurso
hidrico, por disponibilidad, distribucion y uso adecuado.

2. Necesitamos soluciones que se centren en la eficiencia y los
principios y estrategias de la economia circular para agregar valor.

3. Existen soluciones escalables en la region que nos permitiran
reducir el estrés y la seguridad hidrica.

4. Es necesario identificar oportunidades locales para definir
soluciones reales (costo-efectivas).

.
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https://ecmarketplacelatam.com/
m ECOCEUQMI'A :éoueemsmxanw B Ingresar;

MarketPlace Conocenos Informacion General Contactanos

Conecta y transforma

Unete a Plataforma Circular y forma parte de la solucién. Conttibuye a cerrar el ciclo de logfécursos, reduce @l desperdicio y promueve
practicas circulares que cuidaran del planeta para las futuras géneraciones. jDa el primer paso hagia un modelo de negocio mas verde'y
rentable! Registrate ahora y comienza a transformar tu vision en realidad.



https://ecmarketplacelatam.com/
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